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Научно-производственное предприятие

Вольтамперометический анализатор «Экотест-ВА» 
№ 16997-03 в Госреестре СИ РФ

Свидетельство об утверждении СИ ОС.С.31.002.А № 15902
Современный многофункциональный электрохимический центр, предназначенный для широкого круга электроаналитических измерений: микроколичеств (до 10-10 моль/л) тяжелых металлов, йода, селена и мышьяка, токсичных органических и неорганических компонентов в самых различных объектах вольтамперометрическим методом.

Сочетает в себе последние достижения в области электроники и широкие сервисные возможности компьютерного управления экспериментом, обработки и протоколирования данных.
«Экотест-ВА» является реальной экономичной альтернативой дорогостоящим методам анализа AAS и ICP при измерении микроколичеств тяжелых металлов, йода, селена и мышьяка. 

Заказчику доступно не менее 10-ти вариантов стандартных комплектаций анализатора «Экотест-ВА» и возможность подобрать оптимальный вариант под индивидуальные задачи. В стоимость прибора входит программное обеспечение, программное обновление в ходе эксплуатации.
Гарантия 18 месяцев.

Объекты анализа:

· вода питьевая, природная, сточная, морская

· пищевые продукты, напитки, продовольственное сырье

· почвы, корма

· косметика, лекарственные препараты, биологические объекты

Области применения:

· агрохимические, экологические, химико-технологические и аналити​ческие лаборатории промышленных предприятий (в том числе гальвани​ческого производства, производства материалов для электроники, порош​ковой металлургии и др.);

· органы контроля, инспекции и надзора;

· лаборатории научно-исследователь​ских учреждений;

· студенческие практикумы.

Требования к ПК для работы «Экотест-ВА:

· операционная система семейства MS-Windows на базе технологии NT (NT4/2000/XP/Vista/W7/W8/W10);

· процессор не ниже Intel Pentium (рекомендуемая частота не ниже 1 GHz);

· минимум 64 Mb оперативной памяти (рекомендуется 256 Mb);

· VGA-совместимый дисплей с разрешением экрана минимум 800×600;

· 15 Мб памяти на жестком диске для установки ПО + место для сохранения получаемых данных
;

· COM-порт для подключения Анализатора, либо USB-порт при использовании адаптера.

Определяемые компоненты:

· металлы: Zn, Cd, Pb, Cu, Hg, Mn, Co, Ni, Sn;

· неметаллы: Se, I, As, Bi;

· органические молекулы: метанол, ацетальдегид, формальдегид, диэтиленгликоль и его производные;

· другие электроактивные органические и неорганические вещества.
	Пределы обнаружения некоторых компонентов без концентрирования проб

	кадмий, свинец
	0.05 мкг/дм3

	цинк
	10 мкг/дм3

	медь
	0.5 мкг/дм3

	иодид-ион
	2 мкг/дм3

	селен
	0.1 мкг/ дм3

	марганец
	0.1 мкг/ дм3


Технические и метрологические характеристики

	Наименование характеристики
	Значение

	Режимы работы
	· постояннотоковый; 

· переменнотоковый; 

· инверсионный с предварительным накоплением; 

· каталитический

	Поляризующее напряжение
	-3 В … +3 В (при необходимости диапазон расширяется до ‑5…+5 В)

	Скорость развертки потенциала
	10-3 … 103 В/с

	Пределы измерения тока
	0.2 мкА; 2 мкА; 20 мкА; 200 мкА; 2 мА

	Время анализа пробы без пробоподготовки
	15 … 45 мин

	Время непрерывной работы
	не менее 8 ч

	Масса ИП
	не более 0.4 кг

	Габаритные размеры Д×Ш×В
	не более 120×180×60 мм

	Диапазон измерения массовой концентрации (по Cd2+), мкг/ дм3
	0.5 … 500

	Предел обнаружения (по Cd2+), мкг/дм3
	0.05

	Относительная погрешность измерения (по Cd2+)
	не более 25% в диапазоне 1…10 мкг/дм3


МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ «ЭКОТЕСТ-ВА»

Комплектация датчиками

Комплектация анализатора «Экотест-ВА» датчиками с вращающимися дисковыми электродами (ВДЭ, ВДЭ-У) позволяет реализовать методы инверсионной вольтамперометрии в соответствии с ГОСТ, ГОСТ Р, МУК, аттестованными методиками, разработанными ООО «Эконикс-Эксперт» и др. фирмами.
Комплектация автосамплером и стационарными электродами
Возможная комплектация автосамплером
	Объект исследования
	Определяемый компонент

	
	Cd
	Pb
	Cu
	Zn
	Bi
	Co
	Ni
	Se
	Mn

	Вода природная, морская, очищенная сточная
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+

	Пищевые продукты, сырье, комбикорма, сельхозпродукция
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+

	Напитки безалкогольные. 
Вода минеральная и питьевая
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Почва, грунт, донные отложения и осадки сточных вод
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+

	Воздух рабочей зоны и выбросы промышленных предприятий
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	


Объекты испытаний и определяемые компоненты

	Объект испытаний
	Определяемый компонент

	
	Cd
	Pb
	Cu
	Zn
	Bi
	Mn
	Ni
	Co
	As
	Hg
	I
	Se

	Напитки безалкогольные. Вода минеральная и питьевая
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Вода природная, морская, очищенная сточная
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	

	Почва, грунт, донные отложения и осадки сточных вод
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	

	Пищевые продукты, сырье, комбикорма, сельхозпродукция
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	

	Воздух рабочей зоны и выбросы промышленных предприятий
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	
	
	
	


Комплектация «Экотест-ВА» углеродным электродом

(углеситалловый, 3х1, импрегнированный графитовый
)

	Объект исследования
	Определяемый компонент

	
	Cd
	Pb
	Cu
	Zn
	Bi
	йод

	Воды питьевые, природные, сточные
	+
	+
	+
	+
	+
	

	Пищевые продукты, продовольственное сырье
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Почвы, грунты, донные отложения
	+
	+
	+
	+
	+
	

	Воздух рабочей зоны
	+
	+
	+
	+
	
	


Комплектация «Экотест-ВА» электродом висящей капли

	Объект исследования
	Определяемый компонент

	
	Метанол
	Диэтиленгликоль
	Ацетальдегид
	Формальдегид

	Очищенные сточные воды
	+
	+
	+
	+


ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ «ЭКОТЕСТ-ВА»
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Вольтамперометрический анализатор «Экотест-ВА» работает под управлением современного специализирован​ного программного обеспечения с интуитивно понятным интер​фейсом. Последняя версия доступна для ознакомления, содержит примеры и подробное справочное руководство.

Программное обеспечение позволяет оператору проводить анализ по аттестованным МВИ (пошаговый диалог от сборки комплекса до печати отчета), либо самостоятельно задавать параметры различных электрохимических процессов. Содержится богатый набор инструментов необходимых как для аналитических, так и для исследовательских задач. Расчет концентрации определяемого компонента можно проводить различными методами (по методу одной, двух или трёх добавок стандартного раствора, методом сравнения, по градуировочному графику, либо по произвольной формуле).

Отчёт в соответствии с требованиями ГОСТ.

Основные возможности последней версии программы

	Лёгкий просмотр и систематизация данных благодаря внедрению иерархической древовидной структуры

	Пошаговый мастер анализа по МВИ, подсказывающий действия от момента сборки установки, активации электрода до печати отчета.

	Диалог программирования автосамплера, значительно упрощающий проведение массового автоматизированного анализа.

	Проведение неограниченного количества экспериментов в автоматическом режиме.

	Удобный экспорт данных и графики в сторонние приложения.

	Автоматическое обновление. Вы всегда будете использовать наиболее актуальную версию программного обеспечения.

	Многоязычный интерфейс.


Для аналитических задач
· Пошаговый мастер анализа по МВИ, подсказывающий действия от момента сборки установки, активации электрода до печати отчета.

· Алгоритм автоматического поиска пиков.
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расчёта (объёмы растворов, масса навески и т.д.).

· Возможность расчёта концентрации по методу трёх добавок (с возможностью учета и усреднения нескольких повторов).
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Удобная диаграмма, показывающая линейность отклика на внесение добавки. 

· Возможность расчёта концентрации опре​деляемого элемента по произвольной фор​муле.

· Возможность построения градуировки.

· Возможность расчёта по базе сохранённых граду​ировок.

· Расширяемая база со статистическими показателями основных методик.

· Диалог создания отчётов по параллельным определениям (в соответствии с ГОСТ).

· Автоматический пересчёт концентраций в требуемую размерность (в соответствии с ГОСТ).

· Единое справочное руководство в электронном (включено в дистрибутив) и печатном виде.

· Набор примеров вольтамперных кривых включен в дистрибутив.

Для исследователей

· Удобный современный интерфейс с наглядным отображением получаемых данных и возможностью их иерархического структурирования.

· Удобная разметка пиков/волн на вольтамперных кривых с отображением подсказок.

· Различные режимы вычисления:

· по высоте с учетом базовой линии;

· по площади с учетом базовой линии;

· по абсолютной разнице значений тока в минимуме и максимуме на выделенном диапазоне;

· по абсолютной разнице значений тока в минимуме и максимуме на выделенном диапазоне с учётом линейной коррекции;

· определение потенциалов изломов (начало волны);

· определение расстояния между Red/Ox пиками на ЦВА-граммах;

· линеаризация полярографических кривых.

· Удобный полуинтегральный режим просмотра.

· Удобный просмотр в полулогарифмических (тафелевских) координатах.

· Просмотр серии измерений в 3D с отображением зависимостей, например, положений максимумов пиков. [image: image10.png]Oaiouoe orpenenerme |orser |
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· Усреднение и вычитание кривых в пару щелчков мышью.

АНАЛИТИЧЕСКИЕ КОМПЛЕКТЫ «ЭКОТЕСТ-ВА»

Комплексы для определения тяжелых металлов

Для определения тяжелых металлов в различных объектах (водах различной природы, пищевых продуктах, почве, воздухе рабочей зоны и др.) мы предлагаем три базовые комплектации «Экотест-ВА-тяжелые металлы». Каждая из них допускает дальнейшее расширение комплектации другими рабочими электродами, электрохимическими ячейками и подключение автосамплера.

Таблица 1
	Комплекс «Экотест-ВА-тяжелые металлы»

Самый простой компактный комплекс с раздельными электродами разработан специально для учебных практикумов и лабораторных исследований по вольтамперометрии для студентов, дипломников, аспирантов в ВУЗах.

Комплекс идеально подходит для определения микроколичеств цинка, кадмия, свинца, меди в питьевых, природных, сточных водах, пищевых продуктах, почвах на уровне ПДК и ниже.

	Комплекс «Экотест-ВА-тяжелые металлы» с вращающимся дисковым электродом (ВДЭ)

Современный бюджетный комплекс на базе анализатора «Экотест-ВА» в комплектации электрохимическим датчиком «ВДЭ» с вращающимся дисковым электродом предназначен для измерения тяжелых металлов в различных объектах анализа. 

Комплекс незаменим для выполнения измерений с фиксированными гидродинамическими параметрами. Использование данного комплекса значительно улучшает метрологические характеристики метода.

Комплекс рекомендован аналитикам-практикам химических, пищевых, экологических и других лабораторий, а также для учебных практикумов в ВУЗах.

	Роботизированный комплекс «Экспертиза-ВА-2D»

Роботизированный комплекс «Экспертиза ВА-2D» состоящий из анализатора «Экотест-ВА», автосамплера и комбинированного электрода «3 в 1» позволяет:

· анализировать пробы на содержание Zn, Cd, Pb, Cu, Bi и др. элементов по записанным в память персонального компьютера аттестованным методикам;

· определять селен (ГОСТ Р 52315-2005), марганец и др. элементы с автоматической заменой раствора без размыкания электрохимической цепи;

· проводить серии измерений в автоматическом режиме без участия оператора.

Роботизированный комплекс идеально подходит для анализа большого числа проб.

	Универсальный комплекс «Экотест-ВА»

Универсальный комплекс представляет собой максимальный комплект оборудования для определения тяжелых металлов (Zn, Cd, Pb, Cu, Hg, Mn, Co, Ni), неметаллов (Se, I, As, Bi), включая органические вещества (метанол, диэтиленгликоль, формальдегид, ацетальдегид) и научных исследований.

Комплекс предназначен для анализа питьевых, природных, сточных вод, пищевых продуктов, напитков, почв, грунтов, донных отложений, осадков сточных вод, воздуха рабочей зоны.


Пример выполнения измерений цинка, кадмия, свинца, меди при их одновременном присутствии в пробах воды, пищевых продуктов и др.
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1 - фоновая кривая, 

2 - проба, 

3 - проба с добавкой стандартного раствора

Комплекс для определения йода
Недостаточное, так и избыточное поступление йода в организм человека может служить причиной возникновения ряда заболеваний.

Комплекс «Экотест-ВА-йод» - это надежный и простой в работе комплект для измерения массовой концентрации йода в пищевых продуктах, продовольственном сырье, пищевых и биологически-активных добавках (БАД) в соответствии с МУК, аттестованной методикой или по ГОСТ. 

Правильность выполнения измерений неоднократно контролировалась независимыми измерениями другими методами в Аналитическом Центре контроля качества воды ЗАО «РОСА» и ряде других аккредитованных организаций.
К настоящему моменту комплексы для определения йода успешно работают почти в 200 Центрах гигиены и эпидемиологии, на заводах и в исследовательских лабораториях. 

Тысячи образцов различных продуктов проанализированы на комплексе «Экотест-ВА-йод» с использованием методики, разработанной в ООО «Эконикс-Эксперт».
Объекты анализа: 

· мука, крупа, зерно и продукты их переработки;

· хлеб, хлебобулочные и кондитерские изделия;

· рыба, мясо и продукты их переработки (включая консервы), морепродукты;

· яйцо, яичный порошок;

· молоко, молочнокислые продукты, сыры, творог;

· дрожжи;

· добавки пищевые и биологически-активные (БАД), включая “Йодактив” и “Йодказеин”;

· вода минеральная, напитки безалкогольные, соль пищевая, йодированная иодидом калия.

Нормативные документы:

· МУК 4.1.1481-03 «Методические указания по определению массовой концентрации йода в пищевых продуктах, продовольственном сырье, пищевых и биологически-активных добавках (БАД) вольтамперометрическим методом». 

· «Методика измерения массовой концентрации йода в пищевых продуктах, продовольственном сырье, пищевых и биологически-активных добавках (БАД) на вольтамперометрическом анализаторе «Экотест-ВА» (зарегистрирована под №001-110-01).

· ГОСТ 31660-2012 Продукты пищевые. Инверсионно-вольтамперометрический метод определения массовой концентрации йода.

Отличительные особенности:

· диапазон линейной зависимости аналитического сигнала иодид-ионов от массовой концентрации йода: 4 … 500 мкг/дм3;
· исключается использование ртути в любом виде и применение инертного газа;
· измерения выполняются методом инверсионной постояннотоковой вольтамперометрии по 3-х электродной схеме на импрегнированно
· м графитовом электроде;
· анализ проводят по методу добавки градуировочного раствора иодид-ионов (иодистого калия);
· измерения проводят после минерализации пробы;
· результат анализа выводится автоматически на экране компьютера.
Пример выполнения измерения массовой концентрации йода в образце «Йодактив»

[image: image12.png]z &U\ ]




1 - фоновая кривая,
2 – проба,
3 - проба с добавкой стандартного раствора йодида калия

Сотрудники ООО «Эконикс-Эксперт» на платной основе проводят обучение пользователей выполнению методики и регулярные рабочие консультации в формате онлайн и очно.

Возможность расширения комплекса «Экотест-ВА-йод»:
	Дополнительная комплектация
	Дополнительные возможности

	Углеситалловый электрод


	Измерение массовой концентрации цинка, кадмия, свинца, меди в различных объектах, проведение периодической поверки анализатора.

	Электрохимический датчик с вращающимся дисковым электродом
	Измерение малых концентраций Zn, Cd, Pb, Cu, Hg/As.

	Автосамплер с электродом

«3 в 1»
	Измерение малых концентраций Zn, Cd, Pb, Cu, Mn, Bi, Se и др.


Комплекты для определения метанола и диэтиленгликоля; формальдегида и ацетальдегида в сточных водах.
Метанол и диэтиленгликоль (ДЭГ) широко применяются на предприятиях газовой промышленности. Метанол используется в качестве ингибитора – для борьбы с образованием гидратов – в процессе добычи и переработки, ДЭГ – для осушки природного газа.

Формальдегид широко используется в промышленном органическом синтезе и изготовлении полимеров-реактопластов. Являясь сильным антисептиком, он применяется в качестве дубителя в кожевенном производстве и используется в медицине. Ацетальдегид - это один из наиболее важных альдегидов, широко встречающийся в природе и производящийся в больших количествах индустриально. Применяется в органическом синтезе.

Специальный комплект с аттестованной экспресс методикой выполнения измерений массовой концентрации метанола и диэтиленгликоля в сточных водах ориентирован на предприятия газовой промышленности. На практике, однако, возможно определение метанола в широком круге объектов, включая алкогольную продукцию.

Специализированный комплекс с аттестованной экспресс методикой выполнения измерений массовой концентрации формальдегида и ацетальдегида в очищенных сточных водах предназначается для оперативного контроля на предприятиях. 

Пример выполнения измерений метанола в сточной воде
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1 – раствор, не содержащий метанола,

2 – раствор сравнения, содержащий 3.16 мг/дм3 метанола,
3 – анализируемая проба воды
Комплекты для измерения микроэлементного состава в полевых условиях

Для измерения тяжелых металлов (Zn, Cd, Pb, Cu) вне лаборатории, в т.ч. в полевых условиях, предлагаем комплектации анализатора «Экотест-ВА». 

По дополнительной заявке поставляется переходник для питания прибора от автомобильного аккумулятора.
	· Вариант комплектации №1

· анализатор «Экотест-ВА»,
· вращающийся дисковый электрод «ВДЭ» в комплектации с рабочим углеситалловым электродом, электродами сравнения и вспомогательным,
· программное обеспечение, методика

	Вариант комплектации №2

•
анализатор «Экотест-ВА»,

•
магнитная мешалка (питание 5В и управление от ИП),

•
электрод комбинированный «3 в 1»,

•
штатив,

•
программное обеспечение, методика


ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИЕ ДАТЧИКИ И РАБОЧИЕ ЭЛЕКТРОДЫ К «ЭКОТЕСТ-ВА»

Электрохимические датчики с вращающимися электродами

Вольтамперический анализатор «Экотест-ВА» комплектуется двумя типами электрохимических датчиков с вращающимися дисковыми электродами: 

· вращающийся дисковый электрод «ВДЭ», 

· вращающийся дисковый электрод с уплотнением «ВДЭ-У».

Предназначены для реализации методик, требующих постоянства гидродинамических условий, высокой скорости перемешивания анализируемого раствора.
Комплектация вольтамперометрического анализатора «Экотест-ВА» электрохимическим датчиком позволяет проводить анализ питьевой, природной, сточной воды, почв, пищевой продукции, продовольственного сырья, напитков и т.д., на содержание в них тяжелых металлов, а также для научных исследований, например, определение потенциалов полуволн и др.
Конструкция датчика позволяет регулировать скорость вращения рабочего электрода. Датчики, комплектуются сменными рабочими дисковыми электродами из различных материалов (углеситалл, специальные материалы для измерения Hg, As и др).

Рабочий вращающийся дисковый электрод выполнен в виде стержня, размещенного в цилиндрическом корпусе из инертного материала.

Основные характеристики электрохимических датчиков: 

	Параметры
	«ВДЭ»
	«ВДЭ-У»

	Продув инертного газа
	не возможен
	возможен

	Рекомендуемое применение
	определение тяжелых металлов, мышьяка, железа
	определение потенциалов полуволн, ртути;

(определение тяжелых металлов, мышьяка, железа)

	Рабочие электроды
	углеситалловый, специальные (для определения As)
	специальный для определения потенциалов полуволн, углеситалловый, специальные (для определения Нg, As)

	Диаметр электрода, мм
	7…10

	Диаметр рабочей поверхности, мм
	1…3
	1…3

	Скорость вращения электрода, об/мин
	до 2000
	до 2000

	Скорость вращения электрода регулируется
	c помощью программы 
	c помощью программы

	Электролитический ключ
	возможен
	возможен

	Объем анализируемой пробы, мл
	50 …100
	50 …100

	Габаритные размеры, мм
	110×130×300
	110×130×300

	Масса не более, кг
	1
	1

	Гарантия, месяцев
	18
	18


«ВДЭ» и «ВДЭ-У» - это малогабаритные высокоскоростные вращающиеся электроды - современная альтернатива дорогим электрохимическим датчикам, имеющимися на российском и зарубежном рынке.
Компактность, небольшая масса, а также низкая стоимость данного датчика, расширяет возможности применения его, не только в лабораторных условиях, но и в полевых условия, в том числе, в передвижных лабораториях.
Комплектация анализатора «Экотест-ВА» электрохимическим датчиком с вращающимися дисковыми электродами позволяет проводить анализ питьевой, природной, сточной воды, почв, пищевой продукции, продовольственного сырья, напитков и др. в соответствии с ГОСТ. Например, измерения: цинка, кадмия, свинца, меди в пищевых продуктах в соответствии с ГОСТ Р 51301-99; цинка, кадмия, свинца, меди, мышьяка, ртути, железа, диоксида серы в алкогольной продукции и сырье для ее производства в соответствии с ГОСТ Р 51823-2001 и др.

Электроды для безртутной полярографии

В сочетании с управляемой анализатором «Экотест-ВА» магнитной мешалкой позволяют организовать недорогие измерения различных компонентов в широком круге объектов в лабораторных и, в ряде случаев, в полевых условиях.

	Типы электродов
	углеситалловый, импрегнированный графитовый, специальный для измерения Hg/As и др.

	Типы оболочек электродов
	тефлоновая или стеклянная

	Измеряемые химические элементы (измеряются на соответствующих электродах)
	медь, свинец, кадмий, цинк, мышьяк, ртуть, йод, никель, висмут, кобальт и др.

	Диаметр рабочей поверхности, мм
	1…3

	Объем анализируемой пробы, мл
	от 10


Электроды совместимы не только с анализатором «Экотест-ВА», но и с другими полярографами.

Электроды для малортутной полярографии

Ртутный ЭВК (электрод висящей капли) позволяет воспроизвести на безопасном и компактном приборе все богатство методик классической полярографии. Ртутная капля выдавливается через специальный капилляр с помощью микрометрического винта. 

ЭВК в сочетании с магнитной мешалкой, управляемой прибором «Экотест-ВА», позволяет организовать недорогие измерения в широком круге объектов в лабораторных и полевых условиях.

	Масса ртути, г
	1

	Масса капли, мкг
	от 50

	Объем анализируемой пробы, мл
	от 10 

	Габаритные размеры, мм
	25 (диаметр) × 180 (длина)

	Масса, г
	200


Комбинированный электрод «3 в 1»
 патент РФ № 2239825

Электрод «3 в 1» - это целая вольтамперометрическая электродная система в едином корпусе. Все электроды (рабочий, вспомогательный и ключ электрода сравнения) расположены в одной плоскости на торце датчика.
Преимущества электрода «3 в 1»:
· полностью заменяет 3-х-электродную ячейку,

· создает более стабильные условия для измерений,

· диапазон надежных измерения Cd2+ и Pb 2+ от 0,1 мкг/дм3,

· погрешность измерения не превышает 10%,

· идеально подходит для анализа морской воды.
Метод «Виртуального ртутного электрода»:
Конструктивные особенности позволяют переносить электрод из раствора в раствор с удержанием на его торце капли раствора без размыкания электрохимической цепи, удерживая под напряжением все накопленные металлы, включая ртутную пленку. Этот простой прием приводит к получению значительных научных и технических результатов. Использование заранее накопленной ртутной пленки позволяет создать «виртуальный ртутный электрод» и перенести на твердотельные рабочие электроды значительное количество полярографических методик.

Электрод «3 в 1» входит в состав роботизированного комплекса «Экспертиза-ВА-2D» и может использоваться в обычном комплексе «Экотест-ВА-тяжелые металлы» со стационарным рабочим электродом для замены трех электродов.

Методики, разработанные на основе электрода «3 в 1»:

	Определяемый компонент
	Объекты проведения измерений

	Селен, от 0,5 мкг/л
	Вода, пищевые продукты, продовольственное сырье, корма, почвы и биологически-активные добавки.

	Никель, кобальт
	Морская вода 

	Кадмий, свинец
	Напитки: вино, соки. 

Физиологические жидкости: цельная кровь, моча.

	Свинец
	Бензин (без предварительной минерализации пробы).


АВТОМАТИЗИРОВАННЫЙ КОМПЛЕКС «ЭКСПЕРТИЗА-ВА-2D» С ЭЛЕКТРОДОМ «3 В 1»
Медаль на международном салоне инноваций и инвестиций ВВЦ

«Экспертиза ВА-2D» - это роботизированный комплекс, не имеющий аналогов в России

Автоматизация эксперимента открывает новые возможности для электрохимии и электроаналитики:

· более полное использование приборного времени и лабораторной площади,

· повышение производительности труда,

· возможность комфортной работы с токсичными и дурно пахнущими образцами,

· высокая экономическая эффективность при проведении коммерческих и массовых анализов,

· возможность определять более широкий круг компонентов (например, селен и марганец),

· повышение чувствительности.
Роботизированная вольтамперометрическая система «Экспертиза-ВА-2D» состоит из измерительного преобразователя «Экотест-ВА», двухкоординатного автосамплера со сменными ячейками и комбинированного электрода «3 в 1».

Комплекс работает под управлением персонального компьютера. Оригинальное программное обеспечение позволяет оператору работать как по стандартным алгоритмам, так и составлять алгоритм самостоятельно. Выполнение измерений по заданной программе может проводиться до 2-х суток без участия человека. Результаты измерений автоматически сохраняются в базе данных.

Автосамплер - уникальная специальная приставка к вольтамперометрическому анализатору «Экотест-ВА» - предназначена для проведения анализа большого числа проб (до 15 одновременно) и реализации электрохимических методик на запатентованном электрохимическом датчике «3 в 1».

Конструктивные особенности данного комплекса позволяют определять «классическую четверку элементов» (цинк, кадмий, свинец, медь), а также висмут, никель, кобальт, селен, марганец и др.

Преимущества комплекса «Экспертиза-ВА-2D» 

	Технические
	· автономная работа более 50 часов без участия оператора;

· при использовании электрода «3 в 1» отпадает необходимость тщательного удаления примеси органических веществ;

· упрощение и удешевление анализов;

· оптимизация условий определения ряда компонентов.

	Аналитические
	· возможность считывания результатов в процессе измерения без прерывания автоматического процесса измерения;

· представление полученных результатов в виде наглядной трехмерной картины.

	Обеспечение безопасности
	· изоляция оператора от опасных веществ;

· многократное использование ртутной соли;

· отпадает необходимость утилизации токсичного ртутного раствора после каждого опыта.

	Комплект поставки
	· анализатор «Экотест-ВА» или «Экотест-ВА4» по выбору заказчика;

· автосамплер 3D в комплекте с датчиком «3 в 1», стаканчики, магнитные мешальники;

· программное обеспечение;

· методическое обеспечение.


Примеры применения:
С помощью комплекса «Экспертиза-ВА-2D» можно проводить замену раствора без размыкания электрохимической цепи, что позволяет осуществлять ряд важных методик, которые иначе вообще не могут быть реализованы на твердотельном электроде.

Марганец

Марганец может быть переведен в водный раствор из широкого набора анализируемых образцов. Проблема определения марганца на ртутно-пленочном электроде заключается в том, что из кислого раствора марганец накопить нельзя, так как весь ток затрачивается на выделение водорода, а из щелочного раствора нельзя накопить ртуть. Система с заменой раствора позволяет накопить ртуть в одном стаканчике в кислом растворе, а затем накопить и определить марганец на гидрокарбонатном фоне. Предел обнаружения составляет 0.1 мкг/л.
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Пример выполнения измерений марганца в пробах воды, пищевых продуктов и др.:
1- измеряемая проба, 

2- проба с добавкой стандартного раствора.

Медь, свинец, кадмий и цинк (без минерализации пробы)

Результаты определения меди, кадмия, свинца и цинка в природной воде, содержащей до 100 мг/л гуминовых веществ при добавлении азотной кислоты до 0.1 М без минерализации пробы (методика имеется в ООО «Эконикс-Эксперт») совпали с результатами, полученными методами ICP и AAS в пределах 5%.
Селен

Принцип определения: четырехвалентный селен (форма, получаемая пробоподготовкой из почвы, пищевых продуктов, пищевых добавок и других образцов) накапливается на электроде в форме селенида одновалентной меди, уникального соединения с очень низкой растворимостью. Комплекс «Экспертиза-ВА-2D» позволяет в отдельном растворе приготовить на поверхности твердотельного электрода ртутно-медную пленку, а затем перенести ее в исследуемый раствор. Стадия регистрации – восстановление селенида меди до селенистого водорода. Такой подход обеспечивает воспроизводимое определение селена в диапазоне концентраций от 0.2 до 100 мкг/л. 
Пример измерения селена:
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Инверсионная вольтамперограмма селена при концентрациях от 1 до 50 мкг/л

КОМПЛЕКСЫ «ЭКОТЕСТ-ВА» ДЛЯ НАУЧНОЙ РАБОТЫ
Учебно-исследовательские комплексы для научных работников, практикумов ВУЗов

Готовые комплексы для изучения электрохимических реакций и процессов на вращающихся дисковых и стационарных рабочих электродах методами вольтамперометрии и полярографии.

Отличительной особенностью данных комплексов является применение новой электрохимической ячейки с возможностью продувки инертным газом. Это позволяет как устранить влияние растворенного кислорода на исследуемые процессы, так и избавиться от волны восстановления кислорода, что является обязательным условием, например, при определении потенциалов полуволн окисления и восстановления органических и неорганических соединений.

В качестве рабочего электрода применяется специальный вращающийся дисковый электрод с уплотнением (ВДЭ-У), комплектующийся сменными наконечниками, в соответствии с поставленными задачами
:
· Электрод ВА-05. Рабочий специальный для измерения потенциала полуволн.

· Электрод ВА-С. Рабочий специальный для измерения ртути, мышьяка;

· Электрод ВА-УС. Рабочий углеситалловый для измерения тяжелых металлов и периодической поверки анализатора.
Традиционно применяемые для водных сред электроды сравнения (например, ЭВЛ‑1М4) часто неприменимы для неводных сред в силу большого омического сопротивления. Кроме того, они достаточно быстро загрязняются в этих растворителях, а выполнить очистку достаточно проблематично. Нами разработан специализированный электрод сравнения для неводных сред, позволяющий преодолеть все перечисленные проблемы.

Сердце комплекса - вольтамерометрический анализатор «Экотест-ВА». Он комплектуется специализированным программным обеспечением с широким набором функций для записи и обработки полученных данных
. В пакет установки включена электронная версия Руководства пользователя и примеры вольтамперограмм.

Основные технические возможности анализатора.
	Режимы работы

	· постояннотоковый,

· переменнотоковый,

· инверсионный с предварительным накоплением,

· каталитический.

	Поляризующее напряжение
	-3…+3 В (при необходимости диапазон может быть расширен до -5…+5 В)

	Скорость развертки потенциала
	10-3 …103 В/с

	Пределы измерения тока
	±0,2 мкА, ±2мкА, ±20мкА, ±200мкА, ±2мА

	Программное обеспечение
	позволяет составлять многошаговую программу анализа с изменяющимися параметрами


Комплекс позволяет быстро и удобно производить такие исследования, как:

· определение потенциалов полуволн окисления и восстановления органических и неорганических соединений;

· определение положения пиков окисления и восстановления методом циклических вольтампе​ро​грамм;
· определение коэффициентов диффузии электроактивных форм.
Примеры готовых комплектов
	Наименование
	Назначение

	Автоматизирован​ный стенд для определения потенциалов полуволн на вращающемся дисковом электроде ВДЭ-У с уплотнением
	· определение потенциалов полуволн окисления и восстановления органических веществ и неорганических комплексов;

· определение положения пиков окисления и восстановления методом циклических вольтамперограмм;

· рассчет по предельному диффузионному току коэффициентов диффузии электроактивных форм;

· определение число электронов участвующих в электронном процессе, что особенно важно при установлении механизма реакций, протекающих с участием органических веществ;

· установление природы медленной стадии электрохимического процесса;

· определение порядка реакции, при условии, что скорость процесса определяется и диффузией, и кинетикой.

	Исследовательский комплекс «Экотест‑ВА‑НИР»
	Изучение электрохимических реакций и процессов на вращающихся дисковых и стационарных рабочих электродах методами вольтамперометрии и полярографии.


Примеры применения:
В качестве примера рассмотрим обратимое окислительно-восстанови​тельное превращение ферроцена (10‑3 М в ДМФА, фон (C4H9)4NClO4).

Ниже приводятся серии вольтамперных кривых, полученных в автоматическом режиме (файл с примером включён в дистрибутив программного обеспечения).
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Вольтамперограммы раствора ферроцена (Fc), на неподвижном специальном электроде при разных скоростях развертки потенциала
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Зависимость величины предельного тока от квадратного корня скорости развертки потенциала, полученная для 10‑3 М раствора ферроцена в ДМФА
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Вольтамперограммы раствора ферроцена (Fc), на вращающемся специальном электроде при разных скоростях вращения электрода
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Зависимость величины предельного тока от квадратного корня угловой скорости вращения специального дискового электрода, полученная для 10‑3 М раствора ферроцена в ДМФА


Обе серии измерений позволяют определить коэффициенты диффузии электроактивной частицы, а также определить обратимость исследуемого процесса.
Примеры выполнения измерений в автоматическом режиме
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Рис. 1
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Рис. 2

	Рис 1. и  Рис 2. Оптимизация величины аналитического сигнала от потенциала накопления меди и селена: 3D представление данных измерения селена, выполненных в режиме работы комплекса без оператора (за ночь)


� Требуемое свободное пространство на жестком диске не учитывает увеличение размера информационной базы при работе программы. Вам необходимо самостоятельно следить за наличием достаточного количества свободного пространства в процессе накопления данных — результатов измерений.


� Перечень объектов испытаний и определяемых компонентов может быть изменен. Актуальный список можно узнать у наших менеджеров.


� Электрод йод


� возможно изготовление наконечника с рабочей поверхностью из другого материала. Подробности уточняйте у менеджеров.


� последняя версия доступна для скачивания на нашем сайте � HYPERLINK "http://www.ionomer.ru" ��www.ionomer.ru� в 





